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چکیده 

کشت مخلوط از جمله راهکارهای دستیایی به کشاورزی پایدار است. به‌منظور مطالعه شاخص‌های عملکرد و اجزای 
عملکرد و نسبت برابری زمین جزئی انواع مختلف لوبیا در کشت مخلوط. آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. تیمارهای آزم ایش عبارت از کشت خالص چهار نوع لوبیا شامل چشم‌بلبلی 
(6۵۵۵ ۵ ۰/۵76 چیتی. قرمز و سبز (۷۷/0۲5 056015) و کشت مخلوط هر کدام از آن‌ها با خیارسبز 
(۲/5 501 ۷/6۷/1۵[5)) بود. یافته‌ها نشان داد که تعداد شاخه‌های جانبی لوبیاهای دانه‌ای از کشت مخلوط تأثیری 
نپذیرفت. اما سبب افزايش طول ساقه لوبیاچشم‌بلبلی شد. کشت مخلوط تعداد و وزن غلاف. تعداد دانه در بوته» وزن 
شاخساره (ساقه و برگ بوته) و وزن کل بوته لوبیاها را بهبود داد. وزن ۰۰ ادانه انواع لوبیا با هم تفاوت معنی‌داری داشت. 
اما اختلاف معنی‌داری بین تیمارهای کشت خالص و مخلوط آن‌ها مشاهده نشد. همچنین» بیشترین عملکرد زیست‌توده و 
اقتصادی در تیمارهای کشت خالص ثبت شد که به‌جز در لوبیاقرمز (به‌ترتیب ۱۵۴۹ و ۸۷۷ کیلوگرم در هکتار)» اختلاف 
معنی‌داری با هم داشتند. شاخص برابری زمین جزئی تمامی انواع لوبیا بهبود یافت که نشان‌دهنده سودمندی نسبی کشت 
مخلوط برای لوبیاهای مورد مطالعه بود. این شاخص در لوبیاسبز (۰/۶۹) بیشترین و در لوبیاقرمز کمترین مقدار (۰/۵۲) را 
داشت. مقایسه گروهی عملکردهای متعادل شده انواع لوبیا نیز حاکی از اختلاف معنی‌دار کشت مخلوط نسبت به کشت 
خالص بود. بنابراین می‌توان کشت مخلوط لوبیا با خیارسبز را به‌عنوان راهکاری پایدار در جهت فشرده‌سازی اکولوژیک 


تولید این محصولات پیشنهاد نمود. 


واژه‌های کلیدی: تولید پایدار. رقابت درون گونه‌ای» فشرده‌سازی اکولوژیک. لوبیاسبزء هم‌افزایی 


مقدمه 

پیش‌بینی شده است که تا میانه‌های قرن کنونی» جمعیت 
جهان به بیش از ٩‏ میلیارد نفر برسد ( ,.۵1 ۶ ۷۵۲10-08۷( 
58 افزایش تقاضا برای غذا توسط جمعیت رو به رشد 
جهان مخاطراتی نظیر تخریب منابع طبیعی و تغییر کاربری 
زمین را به وجود آورده است که توسعه کشاورزی و تولید غذای 
بیشتر و در نتیجه تامین و حفظ امنیت غذایی را تهدید می‌کند 
(2016 ,.]۵ 01 ۷]0۲6172). تا به امروز. اگرچه فشرده‌سازی رایج 
خولیه غذازبا اشتفاده ار تخهیزات متلف و نهادههاین قسیمیای 
توانسته است نیاز عمده تولید غذا را برطرف کند. اما مخاطراتی 
که بر اثر این فشرده‌سازی برای محیط زیست بهوجود آورده 
است. ادامه روند قبلی را به‌خصوص در شرایط تغییر اقلیم و 
ازدست‌رفتن تنوع زیستی, آبشویی عناصر غذایی, آلودگی منابع 


*نویسنده مسئول: 00.26.1۳ ۵) 29201 


۳۲ 


و ازبین‌رفتن اکوسیستم‌های خاکی و آبی و انتشار بی‌رویه 
گازهای گلخانه‌ای ناممکن ساخته است ( ,.۸1 1 0110176 
4 ,111000611 :2017). بنابراین روند کنونی کشاورزی رایج 
برای تأمین نیازهای کنونی و آینده تغذیه‌ای بشر به هیچ عنوان 
پایدار نیست. توسعه فعالیت‌های کشاورزی برای افزايش عرضه 
غذا در شرایط چالش‌برانگیز محدودیت آب و زمین‌های مساعد 
در دسترس و قابل کشت و همچنین افزایش بی‌روبه قیمت 
جهانی نهاده‌ها لزوم تجدیدنظر در دیدگاه‌های غالب و همچنین 
حرکت به سوی کشاورزی پایدار را برجسته می‌کند ( ,۸67 
8 از جمله راهک‌ارهای مورد توجه در این زمینه» 
قتفردهسار جع اکولهد یکت یه فا با اسفانه از کشت معلتونا 
است. 

کشت مخلوط گیاهان زراعی به‌صورت «سیستم تولید دو 
پا چند محصول در یک قطعه زمین در زمان‌های کم ابیش 
همزمان (کاملاً همزمان. تأخیری و متوالی)» تعریف می‌شود 
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(2016 ,.۵1 2 16056). این شیوه مدیریتی یکی از جنبه‌های 
مهم کشاورزی, پابدار آشت که با افرایش تنوع آکولوژیک موجتب 
استفاده کارآتر از منابعی همچون زمین» نور و آب. کاهش 
آسیب پذیری در برابر بیماری‌هاء ارتقای فعالیت‌های میکروبی 
شاک اتود شاک ۵ فیلات افتایی از رها 
کشاورزی می‌شود ( ,.]4 0 ۷۷۵۵۵ :2016 ,.۵1 61 ات۸ 
6 در پژوهشی بهره‌وری و کارآیی استفاده از نهاده‌های 
مختلف در کشت مخلوط ذرت (.1 16۲۷5 260 لوبیا 
(۷۵/۵۵۲5 ۱2۵56015) و پنبه ( 0۱ ار(کونی) 
,) ارزیابی و گزارش شد که کارآیی‌های جذب. مصرف و 
بهره‌وری نور آب و نیتروژن در کشت مخلوط ذرت نسبت به 
کشت خالص گونه‌ها افزایش قابل توجه و معنی‌داری داشت و از 
سوی دیگر در تمامی تیمارهای کشت مخلوط گونه‌هاء کارایی 
جذب و مصرف نور بیشتر از کشت خالص بود و نسبت برابری 
زمین نیز در تیمارهای کشت مخلوط افزايش یافت که حاکی از 
برتری کشت مخلوط بر کشت خالص است (2016 ,6۵16"06. 

حبوبات منبع مهم پروتئین‌های گیاهی هستند. لوبیا نیز 
به‌عنوان گیاهی مهم از خانواده حبوبات. به دلیل دارابودن 
پروتئین بالا و توانایی تثبیت بیولوژیکی نیتروژن ارزش غذایی و 
زراعی قابل توجهی دارد. حبوبات از طریق همزیستی با 
کرو کشسبیم‌های بت کشده تمروژن عادرند روز مور 
نی‌از خود و گياه ان مجاور خود را تامین کنند 
(2014 ,.]۵ ۵1 ۲1۳0۵021 :2016 ,.۵1 ۶ تطلحودمط01لهک. از 
این رو کاشت گونه‌ها و تیپ‌های مختلف رشدی این گیاه در 
سیستم‌های کشاورزی از جایگاه ویژه‌ای برخوردار است. کشت 
مخلوط لوبیا با سایر گیاهان زراعی می‌تواند منجر به رفع و 
کاهش نیاز به مصرف کودهای شیمیایی به ویژه کودهای 
نیتروژنه شود که یکی از اهداف دستیابی به اصول کشاورزی 
پایدار در مدیریت سیستم‌های زراعی است. یافته‌های 71۷866 
(2015) ,۵1 61 نشان داد که کشت مخلوط ذرت و لوبیاچیتی و 
مین درخ والوبا یتسم فرش ۴۲:۵۱ درضدی 
نسبت برابری زمین شد. این پژوهشگران همچنین گزارش 
کردند که نسبت برابری زمین در مخلوط ذرت و لوبیاسفید 
(.5 2۵56015/) و مخلوط لوبیا و لوبیاخنجری (۱:۵560105] 
۵ دض ام بات و یه کروته کی کی 
مخلوط بایستی به انتخاب گونه‌های مخلوط توجه شود. تابا 
پرهیز از ایجاد رقابت بین گونه‌ای» هم‌افزایی گونه‌ها تظاهر یابد و 
بهبود استفاده از منابع و در نتیجه افزايش رشد و عملکرد 
گونه‌های مخلوط را در پی داشته باشد. 

حبوبات به‌دلیل نداشتن صفات رقابتی مناسبی همچون 
سرعت کم رشد اولیه و ارتفاع و سطح برگ نسبتاً پایین. در 
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مواجهه با علف‌های هرز توان رقابتی کمی دارند. بنابراین رقابت 
عملکرد را در پی داشته باشد (2017 ,10۵126 20 لقصهکل. 
از این رو کشت مخلوط حبوبات با گیاهانی مثل گیاهان خانواده 
کدوئیان که سطح زمین را به سرعت پوشش می‌دهند. علاوه بر 
اثرات مثبتی که حبوبات برای آن‌ها به همراه دارد. می‌تواند 
موجب بهبود شرایط رشدی حبوبات در نتیجه کاهش تراکم و 
رقابت عاف‌های هون رفظ رطویت و کامن سای سح 
خاک شود ( ,۲02121 ع تلقصهک :2016 ,.ه 6 تتتظ 
8 , .۸ # لا :2017). یافته‌های پژوهشی در زمینه 
اتزنانی کشت مطوط ده فا کوهای مخلی نیلوا 
رس 680 0۷۲31۵) حاکی از اين بود که تیمارهای کشت 
مخلوط کارآین استفاذه از متابع پیشیری را همان با کاهش 
رشد علف‌های هرز داشتند که موجب افزایش عملکرد ذرت و 
بهبود نسبت برابری زمین جزثی این گیاه زراعی شد 
(1995 ,۵01 ۳۱[17). بنابراین با توجه به فواید کشت مخلوط 
برای تمام گونه‌های مخلوط. هدف از اجرای این تحقیق بررسی 
اثر کشت مخلوط ردیفی با خیارسبز بر اجزای عملکرد و 
چشم‌بلبلی. چیتی. قرمز و لوبیاسبز بود. 


مواد و روش‌ها 

این ا ای فرسال این ۱۳۹۱۳۹۵ در مور مد 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای 
آزمايش شامل کشت لوییا چشم‌بلبلی (۷۱8969۸/۵/۵ ۰۲۷۵۵ 
لوبیاچیتی (1000ع الم سا ۷۷/۵۵15 ۲۱۵5601۸5 
لوبیاقرمز (0تا۳0ع 11026۷ ما ۷/0۲ دلرا0عع۳۳۵) و 
لوبیاسبز (.1 ۷۷/۵۵15 ۵560125:/]) به‌صورت خالص و کشت 
مخلوط ردیفی جایگزینی با نسبت ۱:۱ با خیارسبز بود. ارقام 
مورد استفاده شامل لوبیاچشم‌بلبلی رقم مشهد. لوبیاچیتی رقم 
تلاش. لوبیاقرمز رقم اختر لوبیاسبز رقم سانری و خیار رقم 
هیبرید سوپر دومینوس سمینیس " بود. 

زمین مورد استفاده. به مدت یک‌سال تاقبل از اجرای 
آزمايش تحت آیش بود. در اردیبهشت ۱۳۹۵ و قبل از عملیات 
کشت. به منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
نمونه‌برداری با استفاده از اگر تا عمق ۲۰ سانتی‌متری انجام و 
نمونه به آزمایشگاه خاک ارسال شد (جدول ۱) 


" فنمنصهی گمیمتصمنا تعمیق ۱ 
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جدول ۱- خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری) محل اجرای آزمایش 
(060 جصی 0-30) ۱610 0۲ اما هه اق‌تصمدل 20 ام‌اعودان اتم5 :1 عاماع1 


پتاسیم قابل دسترس فسفر قابل دسترس نیتروژن کل 
6 ۸۲۵۱۱۵016 ۳ ۸۲۵۱۵016 ۲ 10121 
( > وس ( > عه) 23 
355 113 068 0 


عملیات آماده‌سازی زمین و تهیه بستر کاشت با استفاده از 
گاوآهن برگردان‌دار و دوبار دیسک عمودبرهم انجام شد که پس 
به‌صورت دستی انجام شد. کرت‌هایی با عرض شش متر و طول 
بلوک‌ها به‌ترتیب یک و دو متر در نظر گرفته شد. کاشت هر دو 
گیاه خیارسبز و انواع مختلف لوبیا پس از آماده‌سازی زمین به 
صورت دستی انجام شد. تراکم کاشت برای تیمارهای خالص 
لوبیا ۱۸۰ بوتنه در مترمربسع بود که در تیمارهای مخلوط 
جایگزینی. یکی از دو ردیف کشت روی ردیف به خیارسبز و با 
فاصله روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر اختصاص داده شد (تراکم ٩۰‏ 
تسهیل در خروج گیاهچه‌ها از خاک. دومین آبیاری سه روز پس 
از کاشت انجام شد و پس از آن دور آبیاری به‌صورت هفت روزه 
۰ روز پس از کاشت به‌صورت دستی انجام شد. در طول فصل 
رشد مزرعه با هیچ آفت و بیماری مواجه نشد. بنابراین از هیچ 
گونه علف کش 9 ۳ سموم دیگری استفاده نشد. 

شاخص‌های مورد مطالعه برای لوبیاهای دانه‌ای 
(لوبیاچشم‌بلبلی. لوبیاچیتی و قرمز) شامل تعداد شاخه‌های 
جانبی. طول شاخه اصلی. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در 
غلاف» وزن غلاف در بوته. وزن شاخساره (وزن کل اندام هصوایی 
منهای غلاف‌ها» وزن کل گیاه (وزن کل اندام هوایی)» وزن دانه 
در بوته» تعداد دانه در بوته و وزن ۰ ۱۰دانه بود که در پایان فصل 
و پس از رسیدگی فیزیولوژیک دانه‌ها (زرد شدن غلاف‌ها» از 
پنج بوته که به‌صورت تصادفی انتخاب شده بودند اندازه گیری 
شدند. همچنین لوبیاهای دانه‌ای پس از حذف اثر حاشیه‌ای و 
کف‌برنمودن کل بوته‌ها از سطح چهار مترمربع. در دمای 
۵درجه سانتی گراد به مدت ۷۲ ساعت در آون‌خشک شدند. 
سپس با استفاده از ترازوی دیجیتال آزمایشگاهی بادقت 
۱ گرم توزین شدند و در نهایت عملکرد بیولوژیک و اقتصادی 
لوبیاسبز شامل تعداد دانه در بوته» وزن ۱۰۰دانه و عملکرد 
اقتصادی (مجموع وزن غلاف تازه برداشت شده در طی فصل 


کربن آلی شاخص ‏ هدایت الکتریکی ۳ 
«مای منصمع:0 واکنش 1۳ ۱ 
۴ 10 
- 9 سوم اه 
08 78 171 لوم سیلتي 
حصدم1 وان 
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مداوم در طول فصل رشد و هربار پس از توقف رشد غلاف و 
قبل از سفت شدن دانه‌هاء پس از حذف اثر حاشیه‌ای» از کل 
لوبیاهای دانه‌ای در پایان فصل در تاریخ ۲۰ شهریور انجام شد. 
نسبت برابری زمین جزئی برای لوبیا ( هم 1) با استفاده از 
معادله ۱ محاسبه شد (2017 ,.]۵ 6 ۳510۳0۳01): 
معادله (۱) ۷۱ < ,ما۳۲ ] 
که در آن» :۷ عملکرد لوبیا در کشت مخلوط و :۷ عملکرد 
تیمارهای کشت مخلوط. 0.5 < ,کات به‌عنوان حد عدم 
تأثیرپذیری گیاهان از تیمارهای کشت مخلوط در نظر گرفته شد. 
در پایان» برای تجزبه و تحلیل داده‌ها (و مقایسات گروهی) و 
رسم شکل‌ها از نرم‌افزارهای ۷.9.2 9۸5 و 2016 ۳661 ۷۲5 و 
برای مقایسات میانگین از آزمون چنددامنه‌ای دانکن (۲۱(۷1۲) 
در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. به دلیل این که 
شاخص‌های تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰دانه و عملکرد اقتصادی 
بین هشت تیمار شامل چهار تیمار کشت خالس لوبیاهای دانه‌ای 
و سبز و چهار تیمار کشت مخلوط آن‌ها با خیار مشترک بود و 
سایر شاخص‌های اندازه گیری‌شده تنها به تیمارهای لوبیای دانه 
ای اختصاص داشت (شسش تیمار شامل تیمار کشت خالص 
لوبیاهای دانه‌ای و چهار تیمار کشت مخلوط آن‌ها با خیار)؛ 
تجزیه آماری آن شاخص‌ها به‌صورت جداگانه انجام شد. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که به‌جز تعداد 
شاخه‌های جانبی. اختلاف معنی‌داری بین تیمارها در سایر 
شاخص‌های مورد مطالعه شامل طول شاخه اصلی. تعداد غلاف 
در بوته. تعداد دانه در غلاف» وزن غلاف‌هاء وزن شاخساره وزن 
کل بوته. تعداد دانه در بوته» وزن دانه در بوته. وزن ۱۰۰دانه. 
عملکرد زیست‌توده. عملکرد اقتصادی و شاخص برداشت انواع 
لوبیا وجود داشت (جدول 2۲ و ۲0). 


اسدی و همکاران؛ ارزبابی شاخص‌های.../ پژوهش‌های حبوبات ایران / سال(دوره)۱۱. شمارة۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۲۲-۳۵ 


جدول ۲2- تجزیه واربانس صفات انواع لوبیا در کشت خالص و سری‌های جایگزینی کشت مخلوط با خبارسبز 
۵ ه0000۵1) ۱ اصمجم‌هامع صرح لین مامو ص همه ۵۶ منوا هگن مها هه ۳۵ 10۲ ۸۱۷۵۲۷۸ :22 12۳016 


هنن 
میانگین مربعات 
۱0۱۹ ۱۵ سیف متالع 
کل وزن وزن تعداد تعداد طول تعداد 1 ی 
وذن ثل پوت ی ۲ ی بت ۳ مت ۱ زادی تعییرات 
توا شاخساره غلاف در بوته دانه در غلاف غلاف در بوته شاخه اصلی شاخه‌های جانبی ۳ 10 
اطعنه ۳ سبط ۲ ۳00۶ ۱۱۱۱۱۱۱ 5 0 ۱۲6۲ آایدیزا ۱ 
۱۷۵۵ ۴ ۵۲ 0 0۳ ۴ ۵6۳ ۱3 بخااف ۱( 
2503 و 73 9101 04 092 326,04۳ 0321 2 بلوک 
۱/۹ 
210662 2-0 62418 2 60631 **7 6( 002134۳ 5 تیمار 
اصعصص۲62 1 
خطا 
1939233 18916 1322 0۳6 101 2064 0229 10 
1101 
1037 1176 1035 1324 997 1357 101 (0) 0۲ 


5 * و #* به‌ترتیب به معنای غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد است. 
۰ 06۲0۵0 1 200 5 ۵۶ وام۵7ع۱ اتاتطدطامنم که اصهمز)نصعنو 4ج "اصهمتتصمونه ام" وصحععصطر ۴** 20 * ر25 


تعداد شاخه‌های جانبی و طول شاخه اصلی: اگرچه تعداد 
شاخه‌های سا در کونه‌های معلف لفیا تفا استمه اما کر 


طول شاخه اصلی در بین تیمارهای آزمایش با هم تفاوت 


داشت که از میان آن‌ها بیشترین طول در تیمارهیای کشت 


این آزمایش اختلاف معنی‌داری بین لوبیاچشم‌بلبلی. لوبیاچیتی 
و لوبیاقرمز. چه در کشت خالص و چه کشت مخلوط مشاهده 
نشد (جدول ۲. (2014) ,اه ۶7 160000610 ضمن مطالعه 
بررسی شاخص‌های عملکردی سه گیاه نخود. لوبیا و9 سیاهدانه 
در کشت مخلوط جایگزینی گزارش کردند که تعداد شاخه‌های 
جانبی در هیچ یک از گياهان مورد بررسی و نیز تیمارهای 


خالص و مخلوط لوبیاچشم‌بلبلی (به‌تر تیب ۲۵۹/۵۲ و ۱۹۳/۶۷ 
سانتی‌متر) ثبت شد که با هم و نیز با سایر تیمارها اختلاف 
معنی‌داری داشت. طول شاخه اصلی در هیچ یک از تیمارهای 
کشت خالص و مخلوط لوبیاچیتی و قرمز اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر نداشت و به‌طور میانگین برابر با ۹۸/۳ سانتی‌متر بود 
(میانگین داده‌ها نمایش داده نشده است). 


مختلف کشت مخلوط و خالص از نظر آماری تفاوت معنی‌داری 
با یکدیگر نداشتند که با یافته‌های این پژوهش همخوانی دارد. 


جدول ۲۳- تجزیه واریانس صفات انواع لوبیا در کشت خالص و کشت مخلوط جایگزینی با خیارسبز 
۰ ه0۰0۲00۵1۵) 1 رمرم همع له مایت مامو ص مممروامع هه ۵ متامتماه هه 006 ۲۵۲ ۸۱۷۲۵۲۷۸ 20۰ 12016 


منت 
میانگین مربعات 
۵۵۵۵ ]0 و۱۷۲6 منبع تغییرات 
شاخص برداشت عملکرد اقتصادی عملکرد زبست‌توده وزن۱۰۰دانه وزن دانه در بوته تعداد دانه در بوته 500۲ 
۲ ۲۱2۲۷۵۹ 0 ۳۵0۵۵۱ ع ۳100 ۵ 100-660 .۰ )0۱29 عج اصاهته 3۹6۵0 اصقاص هر علععو ۵۶ مدامصیالا 
)02 ۳ )2( )2( )2( )2( بلوک 
16925 326960۳ -62-2241425) 606۳ زه 0۳ 2301۳ 11001 
0 ما ویو 4 
10( (14) 10 (14) 10( (14) خطا 
31 199097 1659062 3202 191 401 ۳۳۵ 
5204 1195 917 593 1304 111 (9) 07۷ 


اعداد داخل پرانتن درجه آزادی منبع تغییرات هستند. 
5 *: و ::: به‌ترتیب به معنای غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد است. 


۰ 0 1۶ 270 وعععطاهه‌تهم مصاً کتهطامتل 
۰ ,10 200 590 0۲ واه۱۵۷7 اتازطدهمج اه اصهمز)تصعلو 4صج "اصهمتتصونه امص" وصععصط ** 200 * ر5ظ 


دریافت نور در کشت مخلوط هم مشاهده می‌شود. اما در 


در جوامع گیاهی رقابت برای دریافت نور از مهم‌ترین 
عوامل تغییر دهنده ارتفاع گیاهان انتدفت و9 این رقابت برای 
۲۵ 
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عملکرد نشود (2018 ,.۵1 6 تالآ). بافته‌های پژوهش‌های 
دیگری نیز یافته‌های این مطالعه را درباره افزایش ارتفاع لوبیا 
در کشت مخلوط تأیید می‌کنند ( 0 ۸۵1 ۱29۲0112027۵06 
0 .۸ ۶ ۵ ۵8۲0112827۵206 :2012 ,./) و این 
امر را رقابت برای نور. استفاده لوبیا از گونه دیگر مخلوط 
به‌عنوان قیم برای رشد و نیز تحریک رشد رویشی در تیمارهای 


تعداد دانه و وزن غلاف: مقایسه میانگین صفات نشان 
داد که بیشترین تعداد غلاف در بوته در تیمار کشت مخلوط 
لوبیاقرمز با خیارسبز به‌دست آمد (۵۵/۴ عدد) که با کشت 
خالص آن (۳۸/۷ عدد) و همچنین کشت مخلوط لوبیاچیتی 
(۳۳۴/۲ عدد) اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول ۲). کمترین 
تعداد غلاف در بوته (۱۵/۸ عدد) نیز به کشت خالص 
لوبیاچشم‌بلیلی اختصاض داشت که با تیمار کشت خالصس 
لوبیاچشم‌بلبلی (۲۲ عدد) و همچنین سایر تیمارها اختلاف 
معنی‌داری داشت. در تمامی تیمارهاء کشت مخلوط لوبیاهای 
مختلف تعداد بیشتر غلاف در بوته نسبت به کشت خالص آن‌ها 
داشت که این اختلاف‌ها نسبت به هم معنی‌دار بود. یافته‌های 
مشابهی در اين زمینه توسط (2016) ,اه ۶ ۲0۲ ط1عوو۳۲۱0 
برای ارقام مختلف لوبیاسبز در تیمارهای کشت مخلوط با ذرت 
و توسط (2015) ,۸ 6 00۲۳02150 برای لوبیای معمولی 
در کشت مخلوط با کنجد (/11016 9650711100 گزارش 


شده است که نشان‌دهنده سودمندی کشت مخلوط برای لوبیا 
در تحریک تولید اندام‌های زایشی و در نتیجه بهبود اجزای 
عملکرن است تبافته مشاییین خیگری تیتر درباره اش نیر- کف 
مخلوط نخود با زعفران گزارش شده است. به نحوی که 
کمترین تعداد غلاف بر بوته در تیمار کشت خالص نخود 
به‌دست آمد (2016 ,.]۵ ۶ 5۵01). همچنین در پژوهش‌های 
دیگری از جمله پژوهش (2016) ,1 6 1۷0۲۵01 نشان داده 
شده است که تعداد غلاف در بوته لوبیا در تیمارهای کشت 
معط کسیر آوییاهای کفتت شالش موه اس اشتههای 
پژوهشگران مذکور به‌دلیل آفزايش رقابت بین‌گونه‌ای در 
(هعفتد 5 ,۷۵۲ 1 20 0۷/۵۳۲۵) و ذرت بود که با تأثیر 
کاهتهه نز تفتای کل شای بارو لوساحیس: داهن فلات‌های 
کمتری نیز ایجاد شد. بنابراین به نظر می‌رسد مدیریت تراکم 
گیاهی و همچنین انتخاب گونه‌های مخلوط بایستی به گونه‌ای 
انجام پذیرد که موجب ایجاد رقابت بین‌گونه‌ای و کاهش رشد و 
عملکرد گونه يا گونه‌های دیگر در کشت مخلوط نگردد (2 11 
,]۵ 6 ۳0۲ ملم5و۳۱۵ :2016 ,]۵ 6۴ ۷۲۵۲۵0۲ :2018 .61 
6 در آزمایشی دیگر که به بررسی شاخص‌های عملکردی 
عدس در کشت مخلوط پرداخته شده بود. نشان داده شد که 
به‌طور کلی تعداد و وزن غلاف در بوته در تیمارهای کشت 
مخلوط ای گیاه با جوار کفتت حالص پیشتر بتوه ر کواق1 
215 


جدول ۳- برخی صفات انواع لوبیا در کشت خالص و کشت مخلوط جایگزینی با خیارسبز 
من 6 همم عمجم مامم۳ مضه مایت م5۵۱6 صز مه ۵۶ مهو امن اه ممزامزما 2۵ :3 12016 


شاخص برداشت وزن دانه در بوته طول شاخه اصلی تعداد شاخه‌های 
9 تعداد دانه در بوته ‏ تعداد غلاف در بوته ۱ ۲ تیماء ها 
9 (گرم) ۱۱۱۱۱۱۱ 5 06 ۱۲6۲ (سانتی‌فتر) جانبی ی 7 
:۱ ۲ دنه ع0ععه اضعا هم اضعا هم اوه ماه 0۴ «مطاصصت شتا 
[(622) (2) )2۱2۳ 60۳0) 0 
6 27.97 6 42.33 0 194.3 0 15.8 22932 2-122 50 لوبیاچشم‌بلبلی 
ط 32.3 ۰ 46 2432 22 194670 47 نزن 50۳ 
۱ 
6 201 6 40.55 94.4 6 218 902 4.47 اه لوبیاچیة 
۰ 27,47 326-70 6 160.5 21390 0 933 192 10 ۱ 
2 33.1 6 45.3 0 121.1 370 6 108.67 13132 50 لوبیاقرمز 
0 32.88 9212 2 245.1 2542 6 91 162 10 همعط رعمل 16 
٩ ۳‏ طه 217.8 ِ 1 6 لوبیاسیز 
5 ِ 161.9 10 صههه 0۲۳6۵0 


و 6 به‌ترتیب به معنای کشت خالص و کشت مخلوط است. 


در هر ستون داده. اعداد دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند (00.05 1 ۷1[(. 


۰ ر 01۲0۲0001۳۴8۵ ص۰1 قمع "معبطلین مامو* همعط 16 هه 56 


060.05(۰ ۲ 1(۱/۲) اصممتمن ۷۵ ]۵ 1۵7۵ وانانطادطامتج اد عمصمعمنل اصمز/نصعژه امط 327۵ ما16 متفه عقطا متعصاصصننط فطع ینام قاق بو مر 


۳۶ 
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برخلاف شاخص تعداد غلاف در بوته. بیشترین تعداد دانه 
دز شلاف در کست‌سای تالف و مخنوط فونیاجشنم ی 
(به‌ترتیب ۱۰/۶ و ۱۰/۴ عدد) ثبت شد که با یکدیگر اختلاف 
معنی‌داری نداشتند. اما با ساير تیمارها اختلاف معنی‌داری 
داشت. مقادیر این شاخص برای کشت خالص و مخلوط 
لوبیاچیتی به‌ترتیب برابر با ۳/۸ و ۴/۶ غلاف در بوته و لوبیاقرمز 
۱ ۴/۴ غلاف در بوته بود که اختلاف معنی‌داری با هم 
نداشتند (شکل ۱:۸). نتایج پژوهش (2017) ,4 6 ۸5۵01 که 
به بررسی تأثیر کشت مخلوط بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت 
شیرین و ارقام مختلف لوبیا (چشم‌بلبلی. چیتی. سفید و محلی) 
پرداخته بودند» نشان داد که بیشترین تعداد دانه در غلاف در 
تیمار کشت مخلوط لوبیاچشم‌بلبلی و پس از آن در کشت 
خالص این گیاه به‌دست آمد که مشابه با یافته‌های پژوهش 
حاضر اختلاف معنی‌داری با هم داشتند. از طرفی این محققان 
گزارش کردند که کمترین تعداد دانه در غلاف در تیمارهای 
مختلف لوبیاچیتی و سفید به‌دست آمد. 


0 
۳ 5 0 لظ 
0 501 ۶ 
0 9 ۳20 

و 333 موم | 344 4٩‏ 5 
20 0 ظ 
20 ِ 
0 . 3 
0 2 
2 0 21۳ 3 
6 

0 110067 صهعها ماصاظ . رهوج ۳۱201-۵0۷۵۵ 
125005 
10 دم کشا« 
٩‏ 7500 پا لت 
/ ۰ 3 5000 تک 
ور 99343 ۳ 
و میم ۱349.4 25.0 3 2500 ۳ 
1۳ ۱ 0 
160 | 60 | 16 | ۹6 1 1 ۱1 8۹0 و 
88 

۵۵ ۵۵۵۷ | . صقعه ماصاظ.. رقعص ۴۱۵0-۵۷۵0 

تعزوتز رهز تزا 


(2014) ,اه 2 ۳1۲0021 گزارش کردند که تیمار کشت 
خالص لوبیای معمولی در مقایسه با تیمارهای کشت مخلوط 
این گیاه با ذرت بیشترین تعداد غلاف در بوته و کمترین تعداد 
دانه در غلاف را داشت. صفات غلاف در بوته و دانه در غلاف 
شاخص‌هایی مهم در عملکرد دانه حبوبات است که اگرچه 
صفاتی ژنتیکی هستند اما تتش‌های محیطی می‌تواند آن‌ها را 
کاهش دهند (2016 ,.۵1 ۶ 5211101۳055181). کشت 
مخلوط می‌تواند با ایجاد تعادل اکولوژیک موجب پوشش 
مناسب‌تر زمین در مقایسه با تک کشتی شود و علاوه بر آن 
موجب کنترل علف‌های هرز حفظ بهتر رطوبت و کاهش دمای 
کانوپی و خاک شود و از تأثیر تنش‌های محیطی بر گونه‌های 
مخلوط بکاهد و یا مانع از اثرگذاری آن‌ها شود ( 6۶ ۲۵۱۳2۵۲ 
027صم لو :2013 بلصه7 ۳۱2۳ تمحصصا :2016 .اه 
5 ,۸۵112۵061-۸70۲261). بنابراین به نظر می‌رسد بهبود 
شرایط رشد در تیمارهای کشت مخلوط موجب بهبود شاخص 
های تعداد غلاف و دانه در بوته و يا عدم کاهش آن‌ها در این 
تیمارها نسبت به تیمارهای کشت خالص شود. 


5 12 
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شکل ۱- تعداد دانه در غلاف (۰۸ وزن غلاف در بوته (8). وزن شاخساره و کل بوته (6) و عملکرد زیست‌توده ((1) لوبیاچشم‌بلیلی. 
لوبیاچیتی و لوبیاقرمز در کشت خالص (56) و کشت مخلوط با خیارسبز (10) 
هر سری از میانگین‌های دارای حروف مشترک. اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند (0>0.05 1((۷111). 
۶۴ ((1) ۱6۱0 وعقصمتها مضه () )طصاعته۳ )ها 0ص هی ورظ) عصهاص هه )صاعتع ۵۵06 وره) ۵00 مه ع0ععو 0 عص۵ ۱۱ :1 ,عز۲] 


(10) امه ۱ فاص مضه ر۵0) سین مامو صز هه‌ه رمصلنا مضه همه ماصم رقم 060-ع1)هاط 
(۵0.05 ۲ 1۱۱۷۲1۴) مهم 13۷۵ 0۶ [۱8۷۵ باتلزماه‌طامتم وم عمصمتمن )ممم‌تلنصعنه معط 7۵قظ رکتمتاع1 متقطه اقطاً دمتتهک صوفقظط ۴۱۱۷۵۲۱ 
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نتایج نشان داد که صفت وزن غلاف در بوته روند متفاوتی 
نسبت به تعداد غلاف در بوته داشت. بر این اساس. بیشترین 
وزن غلاف در بوته به کشت مخلوط لوبیاچشم‌بلبلی با ۶۲/۷گرم 
اختصاص داشت که اختلاف معنی‌داری با کشت خالص این 
گیاه (۳۴/۴ گرم) و همچنین کشت‌های خالص و مخلوط 
لوبیاچیتی و قرمز داشت (شکل ۱:8). همچنین کشت مخلوط 
لوبیاچیتی با خیارسبز باعث افزایش معنی‌دار ۵۱/۵ درصدی 
وزن غلاف در بوته نسبت به کشت خالص شد. اما اختلاف 
لوبیاقرمز در کشت خالص و مخلوط معنی‌دار نبود. با مقایسه 
نتایج تعداد غلاف در بوته و مقایسه با وزن غلاف در بوته. چنین 
به نظر می‌رسد که اختلاف معنی‌دار بین کشت خالص و مخلوط 
لوبیاچشم‌بلبلی و لوبیاچیتی در هر دو شاخص مورد بررسی 
ظهور پیدا کرده است. اما این امر در مورد لوبیاقرمز مشاهده 
نشد. به گونه‌ای که تعداد بیشتر و اختلاف معنی‌دار کشت 
مخلوط لوبیاقرمز سبب افزایش وزن لاف در بوته نشد 
(جدول۲ و شکل ۱:1). دلیل اين امر را می‌توان با توجه به 
مشاهدات مزرعه‌ای به ضخامت کمتر پوشش غلاف در تیمار 
کشت خالص لوبیاقرمز نسبت به کشت خالص این گیاه نسبت 


داد. 


وزن شاخساره و وزن کل بوته: وزن شاخساره (وزن اندام 
هوایی منهای غلاف‌ها) و وزن کل بوته «کل اندام هوایی) روند 
مشابهی داشتند و بیشترین مقادیر این دو شاخص به‌ترتیب به 
ترا ۱۳/۷ کرهنه ۸۷۷/۳ نوم در ششار کففی مطلوط 
اوییاجهوبللن مشاهنه‌شت که‌نا کفبت:عالص این کباهو نی 
سایر تیمارها اختلاف‌های معنی‌داری داشتند. همچنین شاخص 
های وزن شاخساره و وزن کل بوته در تیمارهای کشت مخلوط 
مربوط به هر سه گیاه لوبیاچشم‌بلبلی» لوبیاچیتی و لوبیاقرمز 
اختلافات معنی‌داری با کشت خالص آن گیاهان داشت («شکل 
وزن شاخساره و وزن کل بوته تشکیل‌دهنده عملکرد 
زیست‌توده گیاه است. بنابراین انتظار می‌رود در شرایط یکسان 
تراکم گیاهی. بیشترین عملکرد زیست‌توده در تیمارهایی 
به‌دست آید که بیشترین وزن شاخساره و کل بوته بیشتری را 
داشته‌اند. درصد افزایش وزن شاخساره و وزن کل بوته در 
تیمارهای کشت مخلوط نسبت به کشت خالص در لوبیاقرمز 
کی ۱۱ 9۱۷۱/۳ ند که سا فا خوهته مسق 
انم نها برای تساحت ی ۱۴۶ ۱۱ ۱۰۸/۲ درفه و 
برای لوبیاچیتی ۱۸۸/۵ و ۱۹۴/۵ درصد بود. یافته‌های 162127 
(2016) درمورد گیاه عدس نیز تأّییدکننده یافته‌های حاضر 
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تعداد دانه در بوته و وزن دانه در بوته: تعداد دانه در بوته 
فزتفیمارهای کفست ما وط تویاجشم بلیلی: تونساچسی 4 
لوبیاقرمز مقادیر بیشتر و اختلاف معنی‌داری را در مقایسه با 
تیفارهای کف حالض ای گیاهات داشفه آها کرد اوتاسین 
روندی معکوس مشاهده شده به گونه‌ای که بیشترین تعداد دانه 
در بوته (۲۱۷/۸ دانه در بوته) در تیمار کشت خالص ثبت شد که 
با تیمار کشت مخلوط این گیاه (۱۶۱/۹ دانه در بوته) اختلاف 
معنی‌داری داشت. از آن‌جا که لوبیاسبز مصرف تازه‌خوری دارد و 
در هنگام برداشت. دانه‌های آن نارس هستند. استفاده خوراکی 
کمتری از دانه‌های رسیده و خشک آن انجام می‌شود. شاخص 
وزن دانه در بوته (وزن خشک) تنها برای سه نوع دانه‌ای لوبیا 
شامل چشم‌پلبلی, چیتی و قرمز اندزهگیری شد. چنان که انتظار 
می‌رفت. روندی مشابه با تعداد دانه در بوته» در مورد شاخص 
وزن دانه در بوته نیز وجود داشت و تیمارهای کشت مخلوط 
هرکدام از لوبیاها به نحو معنی‌داری وزن دانه در بوته بیشتری را 
نسبت به کشت خالص خود داشتند. به عقیده ,۵ 6 1,۵ 
(2013) از آنجا که تعداد و وزن دانه در بوته تابع تعداد و وزن 
غلاف در بوته و همچنین تعداد و وزن دانه در غلاف است. 
تغییرات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف موجب 
تغییرات همسویی در تعداد و وزن دانه در بوته می‌شود که دلیل 
روند مشابه در شاخص‌های تعداد و وزن دانه در بوته را می‌توان 
به این امر نسبت داد. نتایج حاصل از پژوهش ۵۵۲0۱12022060 
(2012) ,۵ 6 ۸۵1 یافته‌های اخیر را تأیید می‌کند. 


وزن؛۰ادانه: اگرچه اختلاف معنی‌داری بین تیمارهای 
مختلف آزمایش از نظر این صفت وجود داشت که ناشی از وزن 
متفاوت دانه در انواع مختلف لوبیا است. اختلاف معنی‌داری بین 
کشت خالص و مخلوط لوبیاچشم‌بلبلی. لوبیاچیتی و لوبیافرمز 
مشاهده نشد (شکل ۲:۵). ,له # ۸ طع220 ۱۱28۲0112( 
(20120) در پژوهشی به مطالعه کشت مخلوط سیب‌زمینی و 
امیاخی پرداه وبا بان ای اهب بقیهای ابتخ 
آزمایش, ابراز داشتند که بین هیچ یک از تیمارهای کشت خالس و 
مخلوط لوبیاچیتی از لحاظ وزن۱۰۰دانه اختلاف معنی‌داری 
مقافیه تسف شحفعان قلیل آنیخ اسر تا تیر تیش عمفه ار قام لفیا 
از ژنوتیب بیان کردند که تحت تأثیر کشت مخلوط قرارنمی‌گیرد. 

عملکرد زبست‌نتوده. عملکرد اقتصادی و شاخص 
برداشت: بالاترین عملکرد زیست‌توده به تیمار کشت خالص 
لوبیاچشم‌بلبلی مربوط بود (۱۲۱۸۲/۶ کیلوگرم در هکتار) که با 
تیمار کشت مخلوط این گیاه با خیارسبز (۶۷۳۵/۴ کیلوگرم در 
هکتار) و همجنین سایر تیمارهای مایت اختلاف معنی‌داری 
داشت. از طرفی. بیشترین مقادیر این شاخص برای لوبیاچیتی و 
شاف مق رها کشت عسالس آن‌ها تست امه 
(به‌ترتیب ۲۲۳۴/۵ و ۱۵۴۹/۴ کیلوگرم در هکتار: شکل ۱:0). 
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شکل ۲- وزن۱۰۰دانه (۸) و عملکرد اقتصادی () لوبیاچشم‌بلبلی. لوبیاچیتی. لوبیاقرمز و لوبیاسبز در کشت خالص (50) 
و کشت مخلوط با خیارسبز (10) 
میانگین‌های دارای حروف مشترک, اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند (0.05> 22/1۲ 
6 1۱ هه رمرم 20 همه پرمصنع۱ رعه‌ه ماهر رهمهر 0مم)هاه ۵۶ (ظ) ۲۱6۱0 »تصصمجمعع ده ره )۳۷612 100-5660 .2 ۲1۵۰ 


(10) هام ۱ مصنمومم ماما مه (۵0) ان 
0.05(۰ ۲ 1۱۷۲1۴) اصعمتمم 11۷۵ 0۶ 18۷۵1 باتلنمه‌دامیم وه عمصمتمللتل اصه‌تکتصوته امط 27۷ رومتاع1 مبقطه عقطا فصععصط مظ1 


اختلاف عملکرد زیست‌توده در تیمارهای کشت خالص و 
مخلوط لوبیاچشم‌بلبلی و لوبیاچیتی معنی‌دار بود. اگرچه به نظر 
می‌رسد تراکم کمتر گیاهان در تیمارهای کشت مخلوط 
چنین نتیجه‌ای شده است. اما با این وجود هرچند مقدار عددی 
عملکرد زیست توده در کشت خالص لوبیاقرمز بیشتر بود. اما از 
لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری با تیمار کشت خالص خود 
شاخساره و وزن بیشتر کل بوته در تیمار کشت مخلوط 
لوبیاقرمز نسبت به کشت خالص این گیاه. یافته اخیر می‌تواند 
به معنای جبران تراکم کاسته‌شده در تیمار کشت مخلوط 
جایگزینی لوبیاقرمز باشد که نشان می‌دهد ایین گیاه توانسته 
است ضمن بهره‌مندی بیشتر از منابع قابل دسترس» عملکرد 
زیست‌توده بیشتری را در واحد سطح ایجاد کند. اثبات شده 
است که در کشت مخلوط. به‌دلیل ایجاد تنوع در گونه‌ها و 
نیچ‌ها به‌دلیل ایجاد رابطه مکملی و تسهیل کنندگی گونه‌های 
کشت مخلوط نسبت به هم. تولید زیست‌توده بیشتری تولید 
می‌شود (2017 .۸1 61 ۷۷۵2). 


۳۹ 


بیشترین عملکردهای اقتصادی در تیمارهای کشت خالص 
و کشت مخلوط لوبیاسبز (به‌ترتیب ۸۸۸۴/۲ ۶۱۹۱/۲ 
کیلوگرم در هکتار) به دست آمد که با یکدیگر و با سایر تیمارها 
اختلاف معنی‌داری داشت (شکل ۲:۶). دلیل ان را می‌توان 
عمدتا به تفاوت بخش اقتصادی لوبیاسبز (که عملکرد اقتصادی 
آن غلاف‌های سبز گیاه است) و دیگر لوبیاها (که دانه خشک 
آن‌ها به‌عنوان عملکرد اقتصادی در نظر گرفته می‌شود) ارتباط 
داد. از بین انواع لوبیاهای دانه‌ای» لوبیاچشم‌بلبلی در تیمار 
کشت خالص خود بیشترین عملکرد اقتصادی را داشت که با 
کشت مخلوط این گیاه با خیارسبز و همچنین دیگر تیمارهای 
آزمایش اختلاف معنی‌داری داشت. روند مشابهی نیز برای 
لوبیاچیتی مشاهده شد. به گونه‌ای که بیشترین عملکرد 
اقتصادی به تیمار کشت خالص این گیاه (۶۸۸/۲ کیلوگرم در 
هکتار) مربوط بود که با تیمار کشت خالص خود (۲۹۱/۴ 
کیلوگرم در 
لوبیاقرمزء اگرچه مقادیر بیشتری از این شاخص در تیمارهای 
کشت خالص ثبت شد. اما اختلاف آن با کشت مخلوط معنی‌دار 
نبود. یافته‌های اه ۶ 2920 201صصصفطما طعع‌اط1(2[ 
(2015) نیز نشان داد که بین تیمارهای کشت خالص و مخلوط 


هکتار) اختلاف معنی‌داری داشت. اما درباره 
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ارقام مختلف لوبیاقرمز با ذرت از نظر عملکرد دانه اخشتلاف 
معنی‌داری وجود داشت. به طوری که عملکرد دانه در تیمارهای 
کت حالص سفق از کفت: مطوظ بوق: این متققا هم تلیا: 
یافته‌های خود را افزایش رقابت برون‌گونه‌ای بین دو گونه 
مخلوط. حساسیت لوبیا به سایه‌اندازی ذرت و تراکم کمتر 
وبیاها در تیمارهای کشت مخلوط ذکر کردند. اما در پژوهش 
حاضر دلیل عدم اختلاف معنی‌دار بین عملکرد اقتصادی کشت 
خالص و مخلوط لوبیاقرمز را می‌توان به تفاوت گونه‌های کشت 
مخلوط نسبت به آزمایش‌های مذکور و عدم ایجاد فشار رقابتی 
خیارسبز بر گونه‌های لوبیا نسبت داد. با توجه به مشاهدات 
مزرعه‌ای» بوته‌های خیارسبز با پوشش مناسب زمین رطوبت را 
به میزان قابل توجهی حفظ می‌کرد که این رطوبت می‌توانسته 
توسط گونه‌های لوبیا مورد استفاده قرار گیرد. 

بررسی شاخص برداشت برای محصولات دانه‌ای حاکی از 
این بود که بیشترین شاخص برداشت (۲۳/۸۱ درصد) در کشت 
خالص لوبیاقرمز به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با 
قیتارهای کس تاو ای ییا شبارس ۲۳۱۸۱۷ دریه: 
کشت مخلوط لوبیاچشم‌بلبلی با خیارسبز (۳۲/۳ درصد) و 
کشت خالص لوبیاچیتی (۲۰/۷۱ درصد) نداشت. کمترین مقدار 
ثبت شد (۲۷/۴۷ درصد) که اختلاف معنی‌داری با کشت خالص 
این گیاه نداشت (جدول ۳. یافته‌های ,۸ 6 ۱۱00۲0۵150 
(2015) میتی بر عنم تاتیریذیری نسبت‌های مخطف کشت 
مخلوط جایگزینی (۱۰۰ ۰۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد) لوبیاقرمز با 
یافته‌های این پژوهش هم‌راستا است. به نظر می‌رسد در 
آزمايش حاضر نسبت تغییرات عملکرد زیست‌توده و اقتصادی 
در همه انواع لوبیاهای دانه‌ای مورد مطالعه شامل 
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لوبیاچشم‌بلبلی» لوبیاچیتی و لوبیاقرمز یکسان بوده و همین 
عامل موجب عدم تأثیرپذیری شاخص برداشت این گیاهان در 
تیمارهای مخطلف:آزمایششده آشبت, 


نسبت برابری زمین: نتایج محاسبه نسبت برابری زمین 
نشان داد که کشت مخلوط تأثیر سازنده‌ای برای تمامی انواع 
لوبیا شامل لوبیاچشم‌بلبلیء لوبی‌اچیتی. لوبی‌اقرمز و لوبیاسبز 
داشته است. به طوری که نسبت برابری جزئی زمین این 
گیاهان به‌ترتیب ۰۰/۵۹ ۰۰/۵۶ ۰/۵۴ و ۰/۶۹ بود (شکل ۳) کد 
به معنای سودمندی بیشتر ۰۱۸ ۰۱۲ ۸ و ۳۸ درصدی آن‌ها از 
زمین است (داده‌ها نمایش داده نشده‌اند). پژوهش‌های 
گوناگون. نتایج مشابهی با یافته‌های مربوط به لوبیاچشم‌بلبلی, 
لوبیاقرمز 9 لوبیاسبز ر درمورد سویا (2016 .61 1 0). 
لوبیاچشم‌بلبلی (2017 ,.۵1 6 ۳121 لوبیاقرمز ر 06 
5 ,01 01 ۳6۵۲۵۲۵ ۰0۷22 لوبیاسبز ( م۲556 ]-باطاظ 
5 .1 2۶ گزارش کرده‌اند. در پژوهشی که توسط 
(2011) ,اه 1 طعصدرنتط) ۲0/0001 انجام شد نیز محققان 
گزارش کردند که نسبت برابری زمین جزئی برای لوبیاقرمز در 
کشت سخاوظ نب ارت هر هام اعمال گرا کي کاشت ۲۵ توکدق: 
مترمربع برای لوبیاقرمز و ٩‏ بوته در مترمربع برای ذرت. کمتر از 
۵ بود که اگرچه با نتایج لوبیاچیتی در آزمایش حاضر 
همخوانی ندارد. اما یافته‌های درباره لوبیاچیتی همخوانی دارد. 
افزايش عملکرد در کشت مخلوط زمانی اتفاق می‌افتد که 
گونه‌های مخلوط. نيچ‌های اکولوژیک متفاوتی را اشغال کنند و 
بنابراین کمترین همپوشانی نيچ‌ها و در نتیجه کمترین رقابت 
بین گونه‌ای را داشته باشند (2017 ,./0 6 512۳201). 
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تروتووه ۱۱2-۱ 
شکل ۲- نسبت برابری زمین جزئی لوبیاچشم‌بلبلی. لوبیاچیتی. لوبیاقرمز و لوبیاسبز تحت تأثیر کشت مخلوط با خیارسبز 
خط نقطه‌چین نشان‌دهنده نسبت گیاهان در تراکم کشت مخلوط و نسبت برابری زمین جزتی است. 
۰ مصامن 1600 وه 260660 جهن مممنام 20 هه رصنع یمه ماهر رقم مها ۵۶ با اهت۲۵۲ .3 ,۲۱۵ 


مین 
با لهتانهن فص پواتعصعل ود صا واصقا ۵۴ متله: مط ومهعت‌صرً مصناً 060[ 
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مقایسه تیمارهای کشت خالص و مخلوط: در پاسخ به این 
سوال که آیابه‌طور کلی تیار کشست مخلوط بهتر از کشست 
خالص بوده است يا خیر. پس از معادل‌سازی داده‌های عملکرد 
زیست‌توده و عملکرد اقتصادی کشت خالص نسبت به تراکم 
ییاد کشت مهبوظ ( هرد فتایسای گررهی سیخ 
تیمارهای کشت خالص و کشت مخلوط انجام شد. از آن‌جا که 
علاوه بر عملکرد اقتصادی انواع مختلف رشدی لوبیا (دانه و 
غلاف‌های سبز). پس از برداشت محصول از کاه و کلش این 
گیاهان نیز به‌عنوان علوفه دام استفاده می‌شود. علاوه بر 


عملکرد اقتصادی مورد مطالعه. مقایسه گروهی برای عملکرد 
زیست‌توده نیز انجام شد. نتایچ مقایسه گروهی (جدول ۴) نشان 
داد که به‌طور کلیء هر دو عملکردهای زیست‌توده و اقتصادی 
در تیمارهای کشت مخلوط نسبت به کشت خالص در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بوده است. بنابراین با توجه به این 
نتیجه و همچنین سودمندی کشت‌های مخلوط برای تمامی 
گیاهان مورد مطالعه. می‌توان پاسخ به سوال اخیر را چنین داد 
که در این تحقیق کشت مخلوط سودمندی بیشتر و اختلاف 
معنی‌داری نسبت به کشت خالص داشته است. 


جدول ۴- مقایسه گروهی عملکردهای زیست‌توده و اقتصادی تیمارهای کشت خالص انواع لوبیا در برابر کشت مخلوط جایگزینی آن‌ها 


با خیارسبز 
کع عیعه۲۷ این مامز صا همه ۵ کهص )ص0۵ ان ع0اع۲۳۱ »تصصمصمعی مضه ععهمصمتها ۵۶ اعفتاصی 0۳00۵0۵ .4 ما10 
صصصیمین 16 عاصعمصصاه مصمرمرمم عمط 


میانگین مربعات 
۵۵۵ 0 ۷۲620[ 
عملکرد اقتصادی عملکرد زیست‌توده 
۲,۵0۵00۸۱] ۱0026 
9263200 *+24000680.1 
>0.01) 0016 


#۴ به معنای معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد است. 


به‌کارگیری کشت مخلوط از جمله راهکارهای موثر 
استفاده پایدار وبهیتهتر اتمتایع اخولودیک انکه بر اساس: یافته 
فان هن ساب که کشت ف ظه کاخ بصنان 
لوبیاچشم‌بلبلی. لوبیاچیتی و لوبیاقرمز با خیارسبز سبب تغییری 
در تعداد شاخه‌های جانبی این گیاه نشد. اما با توجه به بهبود و 
افزايش شاخص‌های دیگر مورد مطالعه در تیمارهای کشت 
مخلوط از جمله تعداد و وزن غلاف و دانه در بوته که از جمله 
مهم‌ترین اجزای عملکرد بیولوژیک و اقتصادی لوبیا هستند. می 
توان چنین نتيجه گرفت که کشت مخلوط سبب بهبود رشد 
گیاهان مورد مطالعه شد و یا ای که عملکرد پیولوژیک این 
گیاهان و عملکرد اقتصادی لوبیاهای چشم‌بلبلی. چیتی قرمز و 
سبز در تیمارهای کشت مخلوط جایگزینی به‌دلیل کمتربودن 
تراکم کشت. کمتر از تیمارهای کشت خالص بود. اما با توجه به 
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عملکرد زیست‌توده و اقتصادی. کشت مخلوط سودمندی بیشتر 
و اختلاف معنی‌داری نسبت به تیمارهای کشت خالص یاهمان 
لوبیاچشم‌بلبلی. لوبیاجیتی لوبیاقرمز و لوبیاسبز به منظور بهره 
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و0۳0۵ ۵۶ تاه[ .عملم1۳]0700۵ هه ماصام صرح مافامم 0 ممتاهنال۱۷ .20120 ۵۱ رتطومه 2۷[ 
٩5 ۱۱۵۲۷۰‏ حافتام۴ ۷/16۲ ۳۵512 18) :111-126 :(6)02 

4 ۷۰ ,و۸ ۱۱2۶۲0۱1222060 20 وب ,۷211100 ب.ط بطهع۵112206 ۷ ری بلا0عطد2۷0 بافم طم220ط۲۵۱12وع 
10۲61000۵ (م ۷۵/۵۵ کآ0عک۳۵ظ۳) صههها ماصتحر 4ص رم مه ها 0اه هو مملادناله۳۱۷ 
۵۵ 1) .79-90 :(2202 ۲۲۵0۱۵۵0108 ماطافمصته) یی مه ممممزمه هنوخ .00طاممه 200101۷76 من 0عفهه 
٩۱/۵۰‏ طفرزعصظ ۳1 

40 مصتا عمامد ۵ مملاهن۲۷۵ 2014 ۱۰ رتته۳۲۱۵10 م2 ورن بتتعط۱۷]222 ,.ظ9.۷ ملصته‌عوم۱ ر.ظ ,۳۱۲۵021 
۶ ۷۱۱۵۱4 0۱۵۱012 ده رمع راهععه۳۳۵) جههه ۵ فانمتا ۲۵۵۲0۵0000۷۵ 2۳00 ۷6۵۵۵0۷۵ ظ۵ هط1۳۵۲0۲00۵۵1 
۳۵۲۹۱۵۴ 18) .62-68 :104 (1عع0صه922 مه طفعطاه‌زم() لممدمژ چمممممتعخض .(7:625 26۵ 982126 ۲0۲226 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاول1ع ۴ 

۷ 1 ۵100826 20 ما۷۵ باصعا که مممزمعره عون له منم ۵۴ ممل/۷۵(۵ظ .2016 ۱۷۲۰1۰ ,م۵166 
۶ ) ۰0۲۱۵8 20( و۲9۵۵ ک]۳۳۱۵560) ده پ(سا ت6۵ 0266 من ۵۶ فصعااهم مط1۳1010100۵ 
۰( ۱۵۱۳۱۵۲۷ قیاع در )۵ صهتوع۳ 1) .مق موه ۵۶ زفه۲ ۱ ۲۵۲۵0۷۷5۱ رقاوع 1 ۲۵,۲2۰ (۱ یز 
هم معهاو 200 ب«0تعصماصا ددعتاد عنام ۵1 6۴۴60۲ 1۳ .2016 ۷۲۰ بت۱۷۵2۳2 0ظ2 و.۲ متطماهو ,.]۷ متصته‌عو۲۴۵1110180 
.45-6۰ :11 و۱605 )زعوعن۱ ۵ هعموص .هنن صههه ممصصصصمی ما ۵۶ وعتاو همه ملممه۵0ه 
۰( ۱۱۳۱۵۲۷ طفناعصظ )۳1 صهزوع۳ 1) 

۷ ۵2۱6 ۵۶ همم ۷۱۱۵۱0 مه ۱۵10 مه مطان0۲0۵عاص1 ۵۶ فصعتلهم اصعع0111 01 ۲۲6۵۲ م1 
۲ ۳۲۵۲۹۱۵۴ ه1) .۱۵۷۵1۵0 120112 رجمجمتعخض ۵۶ فتعمط!. مق .(ععمزایت عمصل) اتاصعا مه روت 
۰( ۱۱۵۲۷ حاو11ع ۴ 

ص ممتصتمن) اصمیتت متفه رها ماصفمصته) نموه ۵ ممامع1ممماما [۴۵۵۱02162 .2014 ۰ظ رالمع110" 
33-0۰ :8 11107مصنم)فنای اماصمجمصه0 ۳۷1۲ 

00۵0 ۹011-)۳۱2۵0 .2017 .1.12 رهظ 200 وسا.ل معصقا2 .۲ معطقط2 رظ تافلت وتا بل 02 ,۷۷۵982 
40 )۷/۵۵۵۲ ط0 ال2-علها ۵۶ )6160 2۷و۵6 فط) مملمن0ع ها ممتام وان ممامن11800 ما دعاتاماتاجهم 
1-۰ :(415)1-2 5011 20 )ص۱2 .صععه ۶202 ۵۶ امعم عطا عصتاجفموم‌صهم 

۰6 224 ۷۱۵۱0 660 ۵۶ طمتاهتا ۳۷۵ :2015 به مصهبتطوم ۱۷۵ 20 ریگ رمتق2 بلط بلاطفه ۳ بلط ,71۷266 
صهلوع۳ 12) .32-061 :(701 ع00۱0ع0ته۸ ۵۶ لمصتاهل .(ب۱ هه 0ع2) من لقع ۵۶ عطام0۲00عاص1 طا 1۳01665 
٩۱/۵/۰‏ فرعم ۳1 


۳۳ 


0 م۷ مصهل۱۷]۵۵20 .و بلعفطلهو طماطم2 یه مطعععهاط همم موفاطه‌نا یه ملفه طم0۱120220موه ۱‏ .22 


23 
24 


25. 
26 
27. 


28۰ 
29. 


30. 


۵ ۵ع:۱ ۳۱ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 8622-۵ع1) 22-35 0۰ و2020 و2 ۱۱0۰ م1 ,۷۵01 


0 0۵۵ ]0 0۵۵۵ 018۲۵۲۵۵ 0۲ ۱۸۲۸۲۸ 20 ممع۱0۸01 ۷۲۱۵۱۵0 ۵ ۲۱۲۷۵۱۵۵۸۲۵۸۵ 
۱۲۱/۱ 06۲00۵۵2 ۳۵ 0۲ 


۰ ۲۱۵05۱۱۵004 تک .[.۷ رت هگهاوم]۷ ورگ رتام0صصه مک رقم موش 


1 رماناه وخ ۵ ااجمح! راممصندمه نا برع مامصطعامتع۸ ۵۶ ععطاجصم]۱۷ ,ر‌عصم5 ۷۷۵۵۵) ۳۲۵16950۴ ۸9٩001216‏ .1 
۷2240 0۴۷ ۲71۷۵۲۹10۷ 
1 ,۸1016۱۲۵ ۵۶ بالنامه۲ راصمصصندمون1 برع مامصهعاهتوض ۵۶ هام۱۷ ,ررعم۵1۵ع۳ 2۵0) ۳۲۵16950۲ ۸۹۹001216 .2 
۴ ۱۵ )0۳۲۵۵061 :0 مططفه)۷ ۵ انفه۲ نصا 
۶ ۷۵ص ۱۵۲00۱751 متانامتبيه ۵۶ انمه۲ ام تهمونا پدعمامصطمعا0توظ ررع0010ع۲0ه۸ 0۶ اصعلناو .۲۲ظظ .3 
۷ وز 10.26.17 ۰ ۱21 ۵) ۳۱12 0صمحصطون مظ عک .مه صصتا .تمحر ۵ 11 212)ومظ. زحط زمظطه۱۷]۸ 


16661۷60: 2 ٩60)6۲۵۵6۲ 68 
:060ع0عظ‎ 27 126۵۵۳8۵۵6۲ 8 


10]: 2 2 


(۱۱۹۵۵۵0 

۶ ۱۱0016 نام مامرمعم ممالزه 9 مه ربا طمقع [۳۷۱۱ ۷۷۵۲۱۵ 96 ۵۶ ممناهاناموج مط) قط) 0۳6010160 جرععه فقظ 6[ 
ماممصته ناه عصانم067۵ ها معممظ زامرمناد م6 ترتق5وع66 و1 11 ب۶000 ۶۵۲ فصقصصعل مطا امه ها و9 وتتاجمن متام 
لمممتاه ۲و۵ ۵۶ و6ع01520۷720)2 27010 ما ممتامتال۵۳0 1000 گ۵ ممتاهع1فصماص لهماعماهعع . 4ج منماته‌هه 
وعصتاهه قطا مت موه فقط فص ومنععاهت0ه معتانهانهه ماطفصتهاوده عمط که ممه و1 هملمممهتعا .عنمانه‌اعه 
ماصفصتهاعدنه ۵۶ ما02 معا عطا ۵۶ عم و1 ]1 .عملمعمد 10070100060 ها دعمعتاموع مامامالهه 0۶ 226 ۸0۲۵ 
م1۳00 صرح مج 20 طعن رصععمتانط م11 وعمتاموع۶ معط ۵۶ هصلوته صا «مممهااه ما ۵۶ مونامععه مسنمانه‌انعه 
صقن مه ماو ادنوه عم ماطماله۷ ۷۵ ع27 وعوایاظ .عاوعم لصه وعوهعونل )فصتقعه وممه ۵۶ تالااناهمطانبه 
۶ م11۵0 »موی صرح وعاله۷ آمممتاتاتاه لمع عصماجمی صلمامت طاعنط مات قمعه)صه207 «صقمط م۵ مفنیهععه بطالهعط 
,((ظ) 062 ۵0ممه۱ه 0۶ امه ۱۷۱۵۱0 ۵۴ ناد م6 مقر هد 0مامن0 60 ۵8 اممصومنه صح ,90 .216۲026 
ط مظ6۲0۲00۵۱ص1 زا 2600 60007۵۵5 هه وم (ظ0)) جدع ممعتع صه (رظکا) هه م00 برظظ) صقهعها ماصامر فطا 
۰ ۱۱۵ 0۶ (عانل) متام امعمله۲ اوه 124 لهتانهج مه متام 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱5 5۹ 

0 0۴ 11610 لهاممصزتهمره فطع صر 2015-16 ط0ف8هعو عصا مه عصتنسل ‏ 10فظ مهس اصمصتنممن مط 1 
فصمصصاهعا اصوته مه زو از (ناظنع) معتوعل ۱۵01 عاماممهمن ۲2۵001260 2 م۵ 0عوده مطصفه ۵۶ ادعب نون 
صرح ظک بط ,طظ ۵۶ مسعلنه مامو 10060 ف)صمصاهم 1 ,فمماهعا۲۵۵ معط ره (رقمعن0ص1 مناد صمععن ت0) 
٩12760‏ 120-0۳0 ۶۱۷6 20 عامام فظ1 .میامن طز فطامم0ماصا اصمجرمم‌هآم۱۵ طا مت۳2 1:1 عتقطا مه ظت) 
,۳۵66 ۷۵0 مج مهم م۷۵۲۵ وعام‌ماها ‏ عطع. 4ص فامام عط ممع۱ع ومرقع عظ1. .قممتقممصت تعاعصر 624۵ 200 
0ص باه رطاعمعا ماه متصقام تعم وعطم‌مهره-هاناو ۵ توطاصصیباهر عط 060سامص وععض1 0060و معط .وا01۷۵ع۵و۲۵ 
,61۵06 [07۷] عصقا جرج احاطه متصقام وم ق0ععو هه فهمص ۵۶ فاطعله 20 باه یمه تمه فقععو ۵ ۷۷۵1۵6 
8 9628 صنهرع ۵۴ 6۵08و ۶0۲ 1۳06 اوع7تقظ مه و۷۱۵0 منمجمجمعی مه لهعنع۱۵۱۵ راطع۳7/۵ 100-9660 
100-0 صقان ۵۲ج 96۵05 ۵۶ تابن فطل 18010060 ومعنض1 تناو بای 10۲ صرج و(رظک فصج ظظ رططظ عصلل‌تامص) 
عاصهان 000160و عمط ۵۶ انا ۲2۳21 .رفظ بممر و۵۵0 میم ماوم7 هه ۵۶ )م۷۵ 1۵1۵1) ۷۱۵۱0 متمصمهممه م24 ۷7۵1۵6 
5 270 ۷.9۰2 9۸8 عصلوهدا عممل وعمباع11 مطا هماسدیل مه ماع ۵۶ وتوولممه امعلافتاهاه «الفمی مج همه ۷۸2۵ 
فصقمظ مطا عصمتتچم‌صمم 10۲ 0وفیا مقلج (1۱۳۷۴) )عم مهصه مامتاانظ و صهمصنا ساوتامعووم 2016 ۳۲۵۵1 
۰ 0۴ ۱6۷61 0۲0۵۵2011107 


ممتعویوز(1۱ ع ددع1 
5 ۶1620 و۹1 ۷۷۵۲۵ معط رتصقام تممر ومطم‌صهعها-ماناو ۵ تعطاصصننه ما او۵معه عقطا 0ع7«مطو فعلناوعر فط 1 
۶ تایه امد م1 ۲۵۵۵۲06۵0 ۷۷28 طاوجعا ماه افمطونط م1 .قمعت4ص1 4160نه میم له ۲۵۲ ماممتطاهع مط ممم۵0ه 
6 امهه1 اعد مظ مه عععطا غباها ماممصههع عطان طره 0عتومرمن مممعل ادها نصونه مهب بقطا فرظ 
۷ ۱۱۵ 0۶ ممنامهمع)ه1 10 ممتاتاهم‌جمن .ظک لمح ظظ ۵ فاصماههه فطامم0۲0ماص صرح ممملتن عا۵و ممع07عه 
05 224 و۵۵0 0۶ فاطوله۷ 20 فه‌مامصتاه 4ج ۵0 نهر ققععو گم مصهلم 20 ععطاصصت ل ۱۰ظ ۶۵۲ ]اناوع۲ وتط فتاه 
۵۷ 00۱0۲۶ ۵1و عتقعطا ۵۶ ممفزنهم‌مصمی ما اقا عط ۵ فاصمصامعت ممامم00ماصا ما عولط ۵۲۵ هام عم 
100-0 .فنص عنام زمصورناد (2۵016) گقاقطک مه (2015) باه 6۶ طفط‌لهها:م۱۲۵ ۵۶ و)لناوع: مئلنا فمتلناه قطان 


0008۵ 0007۷۵۵0 0090۳۷۵0 2۵ ۶۵۲۵8۵6 صهملصرعزه مط باه فتصفام مطا ممعسهعه امممیل مه ۷۷۵1۵ 


کعه صصن ۵ تممه مه عم طممرمم وم 
۳۴ 


۳۱۵۱6۵ 0۲ افصسول صمنصه] 
(۸6۱۵ 6۵86۵2۲۵۲) 22-35 0۰ و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷۵01 


21160160 06 0 )فطا ساه0۳۵۵ متاعصهع 2 و1 )۷۷۵۵0 100-9660 ]2طا صصععو 16 عصقام طموع ۵ معتتانه 5016 200 
مامو تتمطع صا تمعن مهم گتصواه م۵ 6000۵۵ همه فطع ۵۶ ۷۱۵۱0 متممجمعع مه لهع1ع1۵۱۵ها فظ1 ,1۳6616100۵18 
فص عقوم ها ناه عمتمنمععص1 طا قمع هام بعب۱۵9 ما مب عطام00۵ماصا تقطا ز۱ 0عهم‌جورمن متام 
ههام 0160ناو اه 10 ناموت مرمصظ ۲2۵ عصامن10متعص1 فص وعب(مممع 16 رصم)هتام له عانا لادم 0۶ و)ناوع۲ 
6 .168 0 ۲6۵0۲060 ۳۷۵۵ 08۵ ]۱0۳۷۵۵ عط هه ظ) ص ماه وه (0.69) انا لفتانهم ۶ه مناله۷ )وعطعنط 
مد کاصهاح 060و تعطاممه صقط تمطونط مه کطنا لهتانهم ولا 50 رقم جععرع فا ۳۵۵ ظ0) ۵۶ انهم مترمصمهم 
۲ ۱۵) ,اطوزه۷۷ 100-9660 ۵ تهاتصصز ,۷۱۱۵۱0 عمومهرمهمع عتعطا زرم ف0ععو عمط عقطا ماصهام تعطاه ۵ ممفهم‌مصهع 
0فصح عبطلیه مامو هماع تقانصصته مه 1 ها مومع صدهع‌ها معط معماهه )صمعع]ن پالهعتاولام0ه ۳۷2۵ 1۳06 
متصمجمعی لمح آهمنوماماها ۵۶ مممتاهنه۷ ۵۶ ولمم امللهنهم ۵۶ مونیهععه )قفا طمهع ۵ فامماهعا مما1۳1010100۵ 

.مها معط ۵۶ ۱1۵۱05 


جمتعصل‌صم) 

002 10۲ )م0۵ و1 رتم زب ظی 20 طک بظط ,ططرظ ۵ عمتمنمتمعاهد رقالنافع: معط مه ۳860 
5۲ 0262 اصمامله صرح وه 60)وممهناه 0۵ مه 16 رو .ععولنام 0060و عط ۵۶ ممتاعنلمج ۵۶ 1۳06891116200 
۰ 1000 0۴ 06۷6100۴۲6۲ 016مه)وتاه 


,امه ماصمصتهافناد. رمماتاهم‌مومن. ومزمعموتعا1 رصهعه . مهعری . رجمتاه1116وصعماص اممنه۵ا۵عظ 1۵۲۱۲۵0۸0۵۰ 
2 


۳۵ 


